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Цели: 
· усвоить учащимися свойства, состав нефти и нефтепродуктов; 

· усвоить взаимосвязь состава, строения, свойств и применения нефтепродуктов; 

· изучить сущность прямой перегонки нефти, термического и каталитического крекингов нефтепродуктов; 
· показать значение важнейших нефтепродуктов и способов охраны природы от загрязнений;
· развить умения выделять существенные признаки и свойства объектов, классифицировать факты, делать выводы; 

· развить познавательный интерес, умения действовать самостоятельно, воспитание культуры умственного труда; 

· формировать гражданскую позицию, воспитывать любовь к родной земле и ее труженикам. 
Ход урока:
I.
Организационный момент.
II.
Актуализация опорных знаний.
1.
Фронтальная беседа по вопросам:

А)  Какие природные источники углеводородов вы знаете?

Б)  Какое вещество является основной составной частью природного газа?

В)  Какие углеводороды составляют основную часть природного газа?

Г)   Назовите состав пропан-бутановой фракции, её применение.
Д)  Назовите состав сухого газа, её применение.

Е)  Назовите состав газового бензина, её применение. 

Ж)  Как называется основной процесс переработки каменного угля?

З)  Перечислите основные продукты, получаемые при коксовании каменного угля.

2.
Тестовая работа по вариантам по теме: 

«Природный и попутный нефтяной газы. Каменный уголь».
Вариант 1.

Часть А. 

    Выберите правильный ответ (Запишите ответ в форме: цифра вопроса– буква ответа):

1.
Основным источником метана для процессов органического синтеза является:
а)  природный газ;



б)  попутный нефтяной газ;
в)  нефть;





г)  каменный уголь.

2.
Что такое коксование каменного угля?
а)  разложение при высокой температуре; 
б)  добыча угля;
в)  разделение на фракции;


г)  соединение при высокой температуре.

3.
Основной процесс переработки каменного угля называется:
а)  ректификацией;
б)  коксованием;
в)  крекингом;
г)  перегонкой.

4.
Сжигание природного газа при недостатке воздуха приводит к образованию ядовитого газа, формула которого:
а)  СО2;


б)  СО;

в)  Н2О;

г)  N2.

Часть Б. 

1.
Главным компонентом природного газа является _____________ .

2.
Органические вещества, имеющие одинаковый химический состав (одинаковую молекулярную формулу), но различные строение и свойства называются _______ .

3.
Соотнесите:
Продукт переработки попутного

Углеводородный состав:
нефтяного газа:
1)  сухой газ




а)  С5Н12, С6Н14
2)  пропан-бутановая фракция

б)  СН4, С2Н6
3)  газовый бензин



в)  С3Н8, С4Н10
Вариант 2.

Часть А. 

    Выберите правильный ответ (Запишите ответ в форме: цифра вопроса– буква ответа):

1.
Основным источником углеводородов являются:
а)  каменный уголь, бурый уголь, природный газ;
б)  кокс, бурый уголь, нефть;


в)  все живые организмы;
г)  природный газ, нефть, каменный уголь.

2.
Основную часть природного газа составляют углеводороды:
а)  предельные;

б)  этиленовые;
в)  ацетиленовые;

3.
Основная составная часть коксового газа:
а)  водород;

б)  метан;

в)  азот;

г)  оксид углерода (II).

4.
Кокс получается в результате переработки:
а)  природного газа;



б)  попутного нефтяного газа;
в)  нефти;




г)  каменного угля.


Часть Б. 

1.
Органические вещества, состоящие из углерода и водорода называются ________ .

2.
Органические вещества, имеющие сходные свойства и строение, но отличающиеся друг от друга на одну или несколько групп СН2 называются _____________ .

3.
Соотнесите:
Продукт переработки попутного

Углеводородный состав:
нефтяного газа:
1)  газовый бензин



а)  С5Н12, С6Н14
2)  сухой газ




б)  СН4, С2Н6
3)  пропан-бутановая фракция


в)  С3Н8, С4Н10
3.
Проверка выполненного теста. (см. Презентацию, слайд 4).
III. Изучение нового материала.
IV. 1.
Вводное слово.
V. Из курсов истории, географии, экологии, химии вы уже многое знаете о нефти. Что такое нефть? Теплотехник на этот вопрос ответит: «Прекрасное высококалорийное топливо». Географ скажет: «Ценнейшее полезное ископаемое». Химик возразит: «Нет! Это сырьё для получения множества химических продуктов». Сегодня на уроке мы постараемся выяснить, кто из них прав и почему нефть называют «чёрным золотом».
VI. Чёрная нефть струится, 
 
Плещет тайги прибой, 
 
И ощущают ноздри
 
Запах её огневой.
 
Нефть – это ярость света, 
 
Ветра напор у виска.
 
Нефть – голубая ракета, 
 
Рвущаяся в облака. (слайд 5)
 
Сегодня нефть – основной источник энергии. Жидкое топливо наиболее удобно: оно высококалорийно, легко транспортируется, содержит мало примесей.
 
Основные месторождения нефти расположены в Западной Сибири (здесь добывают 50 % всей нефти), Республике Коми, Башкортостане, Татарстане, Самарской и Саратовской областях, на Северном Кавказе. (слайд 6) 
 2.
Нефть, её состав и свойства.
 
Мы очень часто слышим слово «Нефть». А кто скажет, каковы её физические свойства? Какая она?
Физические свойства:
1)  маслянистая горючая жидкость;
2)  обычно тёмного цвета;
3)  своеобразный запах;
4)  немного легче воды;
5)  в воде не растворима. (слайд 7) (Запись в тетрадь)
 
Удивительна способность нефти образовывать тончайшие плёнки на поверхности воды – всего 10 л нефти покрывают 1 км2 водной поверхности не пропускающей воздух плёнкой толщиной в микрон. Это приводит к загрязнению водоёмов и наносит существенный ущерб: нарушается обмен теплом, влагой и газами между водной средой и атмосферой; страдают обитатели морей и океанов, гибнут птицы.
 
Какой же состав нефти?
 
Всего нефть содержит более 1000 различных соединений. Это:
1)  предельные углеводороды (алканы);
2)  циклоалканы;
3)  ароматические углеводороды;
4)  органические соединения, содержащие серу, азот, кислород;
5)  воду;
6)  минеральные соли;
7)  механические примеси. (слайд 8) (Запись в тетрадь)
 
Месторождения нефти имеют свой состав. Как выдумаете можно ли определить формулу нефти? Какова молекулярная масса нефти? Какова температура кипения нефти? 
 
Итак, что же такое нефть? Попробуйте сами дать определение.
Нефть – это смесь углеводородов с различной молекулярной массой и различной температурой кипения. (Запись в тетрадь)  (слайд 9)
3.
Добыча и транспортировка нефти
Залежи нефти находятся в недрах Земли на разной глубине, где нефть заполняет свободное пространство между породами. Если нефть находится под давлением газов, то она поднимается по скважине на поверхность Земли.
Её добывают на суше (слайд 10, 11) и в океане. (слайд 12) 
А как же её транспортируют?
1).  По морю (танкерами);
2).  По железной дороге (цистернами);
3).  Трубопроводный транспорт. (слайд 13)
4.
Первичная переработка нефти. 
 
Вся переработка нефти делится на первичную и вторичную. (слайд 14) Разберём первичную переработку нефти.
 
Перегонка нефти или ректификация – это термическое разделение нефти на фракции, основанное на разности температур кипения углеводородов, имеющих разную молекулярную массу. (слайд 15) (Запись в тетрадь)
 
Просмотр процесса перегонки нефти (Диск «Уроки Кирилла и Мефодия», 10-11 класс, урок 06, видеофрагмент 16) 
 
Посмотрите как выглядят ректификационные колонны на нефтеперерабатывающем заводе (слайд 17) и внешний вид нефтепродуктов. (слайд 18)
 
Ректификационная колонна – это стальной цилиндрический аппарат высотой около 40 метров.
 
А теперь запишем состав, температуру и применение светлых и тёмных нефтепродуктов. (слайд 19) (Запись в тетрадь) 
 
После перегонки нефти остаётся мазут – чёрная вязкая жидкость. Мазут подвергается дополнительной перегонке, при этом получают соляровые, смазочные масла, вазелин, парафин. После отгонки остаётся твёрдый остаток – гудрон. 
5. Вторичная переработка нефти. 
6. Количества бензина, получаемого при перегонке нефти, не удовлетворяет стремительно возрастающего спроса на него. Как изыскать возможности дополнительного получения бензина из нефти? С этой целью проводят крекинг нефтепродуктов. Крекинг – вторичная переработка нефти.
7. Что такое крекинг? Крекинг – это расщепление углеводородов с длинной цепью и образование углеводородов с меньшим числом атомов углерода в молекулах. (Слайд 20) (Запись в тетрадь). К вторичной переработке нефти относятся: 
1) Крекинг нефтепродуктов (расщепление).

А)  Термический крекинг (Алканы и алкены с более короткой цепью).

Б)  Каталитический крекинг (Углеводороды с разветвленной цепью).

2)
Риформинг (Ароматизация).

3)
Гидроочистка (Очистка от соединений S,N.) (слайд 21) 
Рассмотрим крекинг нефтепродуктов, каков химизм его процесса.
 

C16H34  →  C8H18 + C8H16
                    гексадекан        октан    октен

 

C8H18 → C4H10  +  C4H8

                      октан      бутан     бутен

C4H10 → C2H6   +  C2H4

                       бутан     этан        этен

 



или

C4H10 → CH4   +  C3H6

                       бутан    метан    пропен (слайд 22) (Запись в тетрадь)

Сравним процессы термического и каталитического крекинга. Работа с таблицей (слайд 23)
 
При термическом крекинге образуется большое количество непредельных углеводородов. Такой бензин малопригоден для использования в качестве моторного топлива, так как быстро осмоляется. Как же предотвратить способность крекинг-бензина осмоляться на воздухе? Необходимо уменьшить содержание непредельных углеводородов. Решить эту проблему позволило использование каталитического крекинга, в результате которого получаются разветвлённые углеводороды, а количество образующихся непредельных углеводородов уменьшается. Такой бензин более устойчив при хранении и имеет более высокое октановое число.
 
При температуре 700 0С и выше происходит пиролиз – ещё один вид вторичной переработки нефти.
 
Пиролиз – это разложение органических веществ без доступа воздуха при высокой температуре. (слайд 24) (Запись в тетрадь)
 
При пиролизе нефтепродуктов основными продуктами являются газообразные непредельные углеводороды (этилен, ацетилен) и ароматические (бензол, толуол). Так как пиролиз нефти один из важнейших путей получения ароматических углеводородов, то его часто называют ароматизацией нефтепродуктов. 
 
Что такое риформинг?
 
Ароматизация бензинов, осуществляемая путём нагревания их в присутствии катализатора (платины) называется риформингом. (слайд 25) (Запись в тетрадь)
 
Риформинг – это переработка бензиновой и лигроиновой фракций нефти с целью получения автомобильных бензинов. Его сущность заключается в превращении парафинов и циклопарафинов в ароматические углеводороды, вследствие чего существенно повышается октановое число бензинов.
 
Сравним  бензин высокого и низкого качества. (слайд 26)
 
Итак, где применяются нефтепродукты? (Учащиеся предлагают свои ответы, затем слайд 27) 
 
6.
Негативное воздействие на окружающую среду

·  

Большой расход воды, наличие в  сточных водах остатков нефти, солей сернистых соединений и других примесей 

· Загрязнение атмосферы дымовыми газами, сточных вод - нефтепродуктами и соединениями серы. 

· Нарушение обмена в системе океан – атмосфера

· Нарушение процесса фотосинтеза, что может привести к уменьшению первичной биопродукции на 10 %

· Гибель водоплавающих птиц

· Гибель в первую очередь икры, мальков, молоди рыб

· Накопление канцерогенов по цепям питания, отравление человека

· Появление уродливых нежизнеспособных особей (слайд 28)

Нефть – это самое эффективное топливо. Но как сказал великий русский химик Д. И. Менделеев: «Топить нефтью – это значит топить денежными ассигнациями». (слайд 29)
VII. Закрепление.
 
Тестовая работа. (слайды 30 – 37).
VIII. Проверка выполнения работы слайд 38. 
IX. Домашнее задание.
1)  
§ 10

2)
Упр. 3, 6, 11

3) Задача. 

 При сгорании 2,52 г органического вещества образовалось 7,92 г углекислого газа и 3,24 г воды. Относительная плотность паров этого вещества по воздуху равна 2,9. Определите молекулярную формулу этого вещества.

Итоги урока (слайды 40, 41)
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